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SOUHRN

Cil studie: Ve 2. ¢asti prace jsme porovnavali moc¢ové koncentrace kreatininu a renalni clearance kreatininu u 50 pa-
cientll pred ortotopickou transplantaci jater, v jejim pribéhu a v prvnich 5 dnech po ni. Koncentrace kreatininu byla
stanovena modifikovanou Jaffého reakci a enzymaticky.

Material a metody: VySetfeni byla provedena u 50 jedincl pred, béhem a po ortotopické transplantaci jater. Hodnoty
mocového kreatininu byly stanoveny modifikovanou Jaffého reakci a enzymaticky. Dale byl proveden vypocet renalni
clearance kreatininu, vypocet predikce clearance kreatininu podle formule Cockcrofta a Gaulta a vypocet predikce
glomerularni filtrace zkracenym vzorcem MDRD.

Statistické hodnoceni vysledkd bylo provedeno statistickym softwarem MedCalc.

Vysledky: Median a Cl,, pro (U, ), €inil 3,60 (3,20-4,00) mmol/l a pro (U, ). €inil 3,30 (2,90-3,70) mmol/l. Mezi (U,),
a (U, ). byla zjisténa vyznamna zavislost (r = 0,991, p < 0,0001). Systematlcka diference (U, ). — (U, ), dosahla primer-
né -0,40 mmol/l s 1,96 SD (0,48 mmol/l). Pro (C, ), median a Cl Cinil 1,26 (1,14-1,38) ml/s/1 ,73 m2 apro (C, ). 1,13
(1,04 az 1,26) ml/s/1,73 m? Mezi (C, ), a (C, ). byla zjisténa vyznamna zavislost (r = 0,964, p < 0,0001). Systematlcka
diference (C, ).— (C,), byla priméme -0,11 ml/s/1,73m?s 1,96 SD (0,27 ml/s/1,73 m?).

Zaver: Z dosazenych vysledk( plyne, Ze velikost diference koncentraci moc¢ového kreatininu i velikost diference clea-
rance kreatininu dosahuji z klinického hlediska vyznamnych hodnot. Proto jak vysledky koncentrace moc¢ového kreatini-
nu, tak i vypocCitané clearance kreatininu, kiery byl méren modifikovanou Jaffého reakci a enzymaticky, nelze zaménit.
Klicova slova: enzymaticka metoda stanoveni kreatininu, modifikovana Jaffého metoda, clearance kreatininu.

SUMMARY

Smrcékova l., Schiick O., Charvat J., Kieslichova E., Mala D., Prouzova M.: Comparing the Values of Plasma and
Urine Concentrations of Creatinine Determined by the Modified Jaffe Reaction and by the Enzyme Method in
Individuals during and after Orthotopic Liver Transplantation

Part 2: Urine Concentration of Creatinine, Clearance of Creatinine and Prediction Glomerular Filtration
Objective: In the 2nd part of work, we tried to compare urine concentration of creatinine and the renal clearance of
creatinine in 50 patients before, during and first 5 days after orthotopic liver transplantation that were estimated by
modification of the Jaffé reaction and by enzymatic assay, respectively.

Material and Methods: The examinations were made in 50 adults before, during and after orthotopic liver transplanta-
tion. For the urine creatinine there were used modified Jaffé reaction and enzymatic method. The calculation of renal
clearence creatinine, the calculation of prediction clearence creatinine by means Cockcroft and Gault and the calcula-
tion of prediction glomerular filtration by means MDRD were performed. The statistic validations of results were made
by means of statistical software MedCalc.

Results: For (U_), median and Cl,, were three, 3.60 (3.20—4. 00) mmol/l and those for (U_). 3.30 (2.90-3.70) mmol/l.
There was a significant correlation between (U_), and (U_). (r = 0.991, P < 0. 0001). The systematic difference (U_) .-
(U_),was -0.40 mmol/l on average and 1.96 SD amounted 0.48 mmol/l. Median and ClI . for (C_), were 1.26 (1.14—1.38)
ml/s/1.73 m? and those for (C_). 1.13 (1.04-1.26) ml/s/1.73m?. There was a significant correlation between (C_), and
(C,)c(r=0.964, P < 0.0001). The systematic difference (C_).and (C,), was -0.11 ml/s/1.73 m®on average and 1. 96 SD
amounted 0. 27 ml/s/1.73 m2.

Conclusion: The obtained results suggest that values difference of concentration urine creatinine and clearence crea-
tinine amounting such values that are significant from the clinical point of view. Therefore, the results of urine creatinine
and clearance creatinine, estimated based on Jaffé reaction and by enzymatic method, are not interchangeable.
Key words: enzymatic creatinine assay, modified Jaffé creatinine assay, clearance of creatinine.



Uvod

V této praci jsme navazali na jeji 1. ¢ast, ktera se
zabyvala sledovanim plazmatické hodnoty kreatininu
u 50 jedincli pred ortotopickou transplantaci jater (OTJ),
v jejim priibéhu a v prvnich 5 dnech po ni. Ve druhé ¢asti
prace jsme méfili a nasledné porovnali hodnoty moco-
vého kreatininu a jejich diference méfené modifikova-
nou Jaffého metodou a enzymaticky. Dale jsme se snazili
zjistit, jak dalece je ovlivnén vypocet renalni clearance
kreatininu, vypocCet predikce clearance kreatininu na pod-
kladé Cockcrofta a Gaulta a vypocet predikce glomeru-
larni filtrace pomoci zkraceného vzorce MDRD (1).

Material a metody

Sledované skupiny

VysSetfeni mocového kreatininu bylo provedeno
u 50 jedincu pred ortotopickou transplantaci jater, v je-
jim praibéhu a v prvnich 5 dnech po ni. Mo¢ byla sbira-
na cévkou zavedenou do moc¢ového méchyre. Indika-
ce pacientll pro OTJ uvadi 1. ¢ast prace.

Metody

Celkem bylo vySetfeno 534 vzork(i moce. Ve vzor-
cich moce byla stanovena koncentrace kreatininu mo-
difikovanou Jaffého metodou firmy Roche (reproduko-
vatelnost: CV = 1,7 %) a enzymatickou metodou firmy
Roche (reprodukovatelnost: CV = 1,8 %) na analyzato-
ru Hitachi 912 (2, 3).

Vypocty
1. Hodnota renalni clearance kreatininu C,_byla vypo-
¢itana podle standardniho vzorce:

C.= (U, . V)P, (mls)

U, — v umol/l, P, — umol/l jsou uvedeny v 1. Casti
prace; V — v ml/s. Vypocitané hodnoty byly vztaze-
ny na 1,73 m? télesného povrchu.

2. Pro predikci C,. (ml/s) na podkladé vzorce Cock-
crofta a Gaulta (CG) (4) byl uzit nasledujici vzorec:

C,=((140 —vek) . télesna hmotnost)/(48 . P, )) (ml/s)
Vek je vyjadren v letech, télesna hmotnost v kilogra-
mech, P, v umol/l; u Zen se takto vypocitana hod-
nota nasobi koeficientem 0,85. Vypocitané hodnoty
byly vztazeny na 1,73 m?2 télesného povrchu.

3. Pro predikci GFR (ml/s/1,73 m?) pomoci MDRD byl
pouzit vzorec (5):

MDRD =3,1. (0,0113 P, )"15¢ . (v&k)©203

U Zen se takto vypocitana hodnota nasobi koeficien-
tem 0,742.

Statistické hodnoceni

Statistické hodnoceni vysledkd bylo provedeno sta-
tistickym softwarem MedCalc, verze 7.4.4. (MedCalc
Software, Belgium).

Vysledky

Statisticky zpracované vysledky méfeni mocCove-
ho kreatininu Jaffého metodou — srovnavana metoda
(y) a referencni enzymatickou metodou (x), vypocitané
hodnoty clearance kreatininu, CG a MDRD uvadeéji ta-
bulky 1-4 a grafy 1-4.

Table 1. Basic statistical data of urine creatinine levels estimated
by modified Jaffé reaction (U_), and by enzymatic method (U_).
and renal creatinine clearence calculated on the basis (P_), and

(U,), denoted as (C_),and on the basis (P_). and (U_). denoted
as (C_).
Statistic (u,), (U,)e (C,), (C,)e
parameters | [mmol/l] [mmol/l] |[ml/s/1.73 m?]|[ml/s/1.73 m?]
N 534 534 487 487
Arithmetic
mean 5.00 4.60 1.45 1.30
Standard
deviation 4.36 412 1.00 0.92
Median 3.60 3.30 1.26 1.13
95% ClI for
the median |3.20-4.00|2.90-3.70| 1.14-1.38 1.04-1.26

Table 2. Basic statistical data of Cockcroft and Gault and MDRD
calculated on the basis (P_), and (P_).

Statistic (CG), (CG), (MDRD), | (MDRD),
parameters|[ml/s/1 .73m2]\[ml/s/1 .73m?]|[ml/s/1.73m?][ml/s/1.73m?]
N 540 540 540 540
Arithmetic

mean 1.45 1.44 1.35 1.34
Standard

deviation 0.72 0.69 0.80 0.75
Median 1.34 1.34 1.19 1.19
95% ClI for

the median| 1.20-1.44 | 1.22-1.46 | 1.10-1.31 | 1.11-1.31

Table 3. Spearman’s coefficient of correlation and Passing-Bablok
regression: relationship of urine creatinine modified Jaffé method
(y) to reference enzymatic method for U, C_ CG and MDRD

Spearman’s Passing-Bablok regression
coefficient
Parameters | Rest P Slope [95% Cl|Intercept|95% CI
(mean) (mean)
U, 0.991 < 0.0001| 1.07 [1.06to| 0.031 |0.016 to
1.08 0.06
C. 0.964 < 0.0001| 1.09 [1.08 to | -0.009 |-0.02 to
1.1 0.00
CG 0,986 (<0,0001| 1,01 (1,00to| -0,015 |-0,03 to
1,02 0,00
MDRD 0.988|< 0.0001| 1.02 [1.00to| -0.015 |-0.03 to
1.03 0.00

Table 4. Bland-Altman diference diagram: systematic differences
and 95% CI between (U,) and (U_).. (C ), and (C,).. (CG),and
(CG), (MDRD), and (MDRD),

Parameters Bias 95% Confidence interval
U,, [mmol/] -0.40 0.48 to -1.29
C,, [ml/s/1.73 m?] -0,11 0.27 to -0.50
CG [ml/s/1.73 m?] -0.01 0.29 to -0.30
MDRD [1ml/s/1.73 m?] -0.01 0.34 to -0.36
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Fig. 1. Passing-Bablok regression analysis of the relationship
between (U,), and (U_).
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Fig. 2. Passing-Bablok regression analysis of renal creatinine clea-
rence (C_) calculated on the basis of (P ), and (U_,), and that
calculated on the basis (P_). and (U_).

Diskuse

Dosazené vysledky nasvédcuji tomu, Ze rozdily v pra-
mérnych hodnotach a medianech mocové koncentrace
kreatininu u jedinct v pribéhu OTJ a bezprostfedné po
ni jsou relativné malé, coz je v souladu s fadou sdéleni
0 snizeném mocovém vylucovani kreatininu u jedincl
s vyraznym poskozenim jaterni funkce (6, 7). Analyza
podle Blanda a Altmana udava, ze hodnota 1,96 SD ¢ini
0,48 mmol/l, coz neni hodnota zanedbatelna. Domniva-
me se, Ze stanoveni U, modifikovanou metodou Jaffe-
ho a enzymaticky v moci neni zaménitelné pro jedince
po OTJ. Tato skute¢nost je zfejmé dana nejen vysokou
hodnotou 1,96 SD, ale i tim, ze mocové vylu¢ovani krea-
tininu u jedincd s jaternim onemocnénim je snizené.
Z praktického hlediska je dllezité tento nalez vzit v ivahu
pfi vyjadfovani mocového vylu¢ovani riznych latek (napf.
proteinu) k sou¢asnému mocovému vylu¢ovani kreati-
ninu. Hodnota poméru mocové koncentrace sledované
latky (U) k mocove koncentraci kreatininu U, je u téchto
jedinch vyrazné ovlivnéna metodou stanoveni mocové
koncentrace kreatininu.
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Fig. 3. Passing-Bablok regression analysis of GFR estimated by

Cockeroft and Gault calculated on the basis of (P_), and (P_).
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Fig. 4. Passing-Bablok regression analysis of MDRD calculated
by (P_), and (P_).

Zaver

Na zakladé dosazenych vysledkl Ize fici, Ze rozdi-
ly hodnot moc¢ového kreatininu, méfeného modifikova-
nou Jaffého metodou a enzymaticky jsou z klinického
hlediska natolik vyznamné, ze je nelze zaménit. Do-
mnivame se, ze hodnoty clearance kreatininu (stano-
vené pomoci mocového vyluCovani &i predikce podle
formule Cockcrofta a Gaulta) pfi uziti enzymatické
a Jaffého metody nejsou z hlediska klinickych potieb
srovnatelné. Rovnéz predikce glomerularni filtrace vy-
pocitané zkracenou formuli MDRD neni z klinického hle-
diska u jedincl po ortotopické transplantaci jater za-
meénitelna.

Pouzité zkratky

(CG), — vypocet predikované clearance kreatininu podle Cock-
crofta a Gaulta pomoci (P, ).

(CG), — vypocet predikované clearence kreatininu podle Cock-
crofta a Gaulta pomoci (P, ), hodnot

(C,)e — clearance kreatininu enzymaticky

(C,), — clearance kreatininu Jaffého reakci
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(MDRD),. — Modification of Diet in Renal Disease — vypocet predi-
kované GFR pomoci (P, ).

(MDRD), — Modification of Diet in Renal Disease — vypocet predi-
kované GFR pomoci (P, ),

(P,)e — plazmaticka koncentrace kreatininu méfena enzymaticky

(P,),— plazmaticka koncentrace kreatininu Jaffého reakci

(U,); — mocova koncentrace kreatininu méfena enzymaticky

(U,), — mocova koncentrace kreatininu Jaffého reakct

GFR — glomerularni filtrace

OTJ — ortotopicka transplantace jater

U — koncentrace sledované latky

V — diuréza
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